Albertas Version
der sauberen

unsere Version*

Die Provinz Alberta, im Westen Kanadas gelegen, ist reich an grandiosen Landschaften, hat Ressourcen im Uberfluss,
ist wirtschaftlich stark und hat eine stabile Regierung. Die Bevélkerung von Alberta ist stolz auf inre Heimat und weil3
um die Verantwortung, die sie fir den Schutz unseres Planeten mittragt. Sie leistet ihren Beitrag fur die Zukunft einer
Welt, die von sauberer Energie gepragt ist.

Wir alle stehen der Herausforderung gegenlber, wie dieses Ziel zu erreichen ist. Der globale Energiebedarf - Treibstoff
flr unsere Autos und Energie zur Wirtschaftsankurbelung und Verbesserung unserer Lebensbedingungen - wachst
standig an. Wir sind kontinuierlich gefordert, erneuerbare und alternative Energieformen zu entwickeln und gleichzeitig
effizienter mit der Energie umzugehen, die wir gegenwartig erzeugen und nutzen.

Die Welt wird noch lange Zeit auf fossile Energietrager zahlen missen. Somit ist es entscheidend, dass wir unsere
Energie aus Regionen beziehen, wo umweltbedingte und humanitare Verpflichtungen ernst genommen werden und
wo an verbesserter Gewinnung und Nutzung von fossilen Brenntragern gearbeitet wird. Alberta verflgt Gber die
weltweit drittgréBten nachgewiesenen Olreserven und steht damit im Mittelpunkt dieser Bestrebungen.

Unsere Bestrebungen und gelernten Lektionen sind weltweit von Nutzen, da wir gemeinsam auf dasselbe Ziel
hinarbeiten — eine Zukunft gepragt von erneuerbarer, globaler Energie.

die globale Energienachfrage

WIRD BIS ZUM JAHR 2035 UM 36 PROZENT ANSTEIGEN. MEHR ALS DIE
HALFTE DIESES NACHFRAGEANSTIEGS WIRD WEITERHIN VON FOSSILEN
BRENNTRAGERN GEDECKT WERDEN.
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umweltfreundlichere Energie

Verwaltungseinheiten Uberall auf der Welt halten nach Wegen
Ausschau, wie Energie 6kologisch nachhaltiger extrahiert und
erzeugt werden kann, um unseren téaglichen Energiebedarf zu
decken. Alberta ist da nicht anders.

Die beste Chance, Albertas Bestrebungen nach sauberer
Energie voranzutreiben, liegt in der Technologie. Viele bereits
bewahrte Technologien auf diesem Gebiet warten lediglich auf
eine bessere Anwendung in gréBerem Umfang. Einige haben
sich noch nicht bewahrt, und von anderen hat man noch nicht
einmal eine Vorstellung.

Alberta vergréBert auch seinen Anteil an erneuerbarer Energie
im eigenen Elektrizitatsmix — gegenwartig liegt er bei ca.

13 Prozent — durch strategische Investitionen in Technologie
und Programme, die auf Provinzebene eine wachsende
erneuerbare Energieindustrie fordern. Alberta ist bereits einer
der Spitzenerzeuger von Windkraft in Kanada.

Oberste Maxime fur unsere Aktionen ist die Notwendigkeit
eines Gleichgewichts von Umweltschutz, Wirtschaftswachstum
und einem hohen Lebensstandard fiir Alberta.

SENKUNG VON TREIBHAUSGASEMISSIONEN
Alberta ist die einzige Verwaltungseinheit in Nordamerika,
die GroBemittenten auf allen Sektoren obligatorische
Reduktionsziele fUr Treibhausgasemissionen auferlegt.

Unser Programm umfasst einen Kohlenstoffpreis, einen
gesteuerten Kohlenstoffausgleichsmarkt und einen “Clean
Energy Technology Fund”, in dem (ab 1. April 2010) Uber
187 Mio. CAD bereitgestellt werden.

Mit bisher mehr als 17 Mio. Tonnen Reduktion haben wir
echte Resultate aufzuweisen. Und das sind lediglich erste
Schritte. Alberta setzt sich daflr ein, dass unsere Industrie
demselben Bestrebungsniveau unterliegt, das dem unserer
Konkurrenz vergleichbar ist. Wir werden uns weiterhin flr
Strategien einsetzen, die Emissionen an der Quelle mindern.

Klimawandel ist prinzipiell eine Energiefrage — und wir alle
sind Energieverbraucher. Grundlegender Erfolg beruht auf
Eindammung des globalen Verbrauchs bei gleichzeitiger
Emissionssenkung in allen Phasen, von der Produktion bis
zum Verbrauch.

KOHLENSTOFFABSCHEIDUNG

UND -SPEICHERUNG (CCS)

Albertas Engagement, sich mit 2 Mrd. CAD an dieser sauberen
Energietechnologie zu beteiligen, wird zu einer Anzahl
weltweit einzigartiger Projekte, Pipelines, Speicheroptionen
und Finanzierungen flhren.

CCS gilt als eine globale Strategie zur Emissionsminderung
von Treibhausgasen. Somit bieten sich enorme Chancen flr
Unternehmen mit Fachkenntnis und Erfahrung, die weltweit
zum Einsatz gebracht werden konnen.

ALBERTA INNOVATES

Das Forderprogramm Alberta Innovates ist die strategische
Drehscheibe der Provinz fur Innovation in Forschung und
Technologie. Die Einrichtung koordiniert Bemuhungen

von Regierung, Hochschuleinrichtungen, Industrie und
Forderorganisationen, gemeinsam die aus Energiegewinnung
resultierenden Umwelteinflisse zu reduzieren. Rechtlich
ungeschitztes Wissen wird ausgetauscht, um weltweit
die Entwicklung von sauberer Energietechnologie

zu beschleunigen.

Investition in Forschung
und Technologie

DIE REGIERUNG VON ALBERTA HAT KURZLICH 57 MIO.
CAD DIREKT IN DIE ERFORSCHUNG SAUBERER ENERGIE
INVESTIERT:

DIE UNIVERSITAT VON ALBERTA ERHIELT 25 MIO.

CAD AUFGRUND IHRER PARTNERSCHAFT MIT

DER HELMHOLTZ-GEMEINSCHAFT DEUTSCHER
FORSCHUNGSZENTREN FUR DEN
FORSCHUNGSSCHWERPUNKT OLSANDE

DAS FORSCHUNGSNETZWERK ,CARBON MANAGEMENT
CANADA*“ AN DER UNIVERSITAT VON CALGARY ERHIELT
25 MIO. CAD — FORSCHUNGSZIEL IST DIE REDUKTION
VON KOHLENSTOFFEMISSIONEN AUF KANADAS
ENERGIESEKTOR FOSSILE BRENNSTOFFTRAGER

DIE UNIVERSITAT VON ALBERTA ERHIELT 7 MIO.

CAD, WO AN DER IHR ANGEGLIEDERTEN ,SCHOOL OF
ENERGY AND THE ENVIRONMENT* FORSCHUNG AN
ABSETZANLAGEN BETRIEBEN WIRD



die Olsande

Alberta verfiigt Uiber die drittgroBten nachgewiesenen Olreserven
der Welt — wovon sich ein GroBteil in den Olsanden befindet.
Unter Olsanden, auch Teersande genannt, versteht man eine
natdrliche Mischung aus Sand, Wasser und Bitumen (einem
dicken, schweren Rohdl). Beim Olsandabbau wird das Bitumen
vom Sand getrennt. Darauf folgt das Upgrade-Verfahren und
die Verarbeitung in eine Anzahl von Verbraucherprodukten.

VORTEILE

Ca. 1,5 Mio. Barrel Roh-Bitumen werden taglich aus den
Olsanden erzeugt. Diese Zahl soll sich innerhalb dieses
Jahrzehnts mehr als verdoppeln. Alberta ist eine der wenigen
Regionen der Welt, die nicht der OPEC angehért, und die dem
bedeutenden Wachstum in der Olproduktion Rechnung tragen
und der kontinuierlichen und steigenden Verbrauchernachfrage
gerecht werden kann.

Der Olsandabbau bringt den Einwohnern Albertas und Kanadas
enormen Gewinn. Royalties, Steuereinnahmen, Arbeitsplatze
und Investitionen werden in wesentliche 6ffentliche Dienste

und Wohlistand fUr unsere Birger umgesetzt. So soll die
Olsandindustrie laut Vorhersagen in den nachsten 25 Jahren
jahrlich 450.000 Arbeitsplatze in ganz Kanada schaffen.

(Quelle: Canadian Energy Research Institute)

HERAUSFORDERUNGEN

Das AusmaB wie auch die Beschaffenheit der Olsande stellt
uns vor erhebliche Herausforderungen. Am Anfang stand die
Frage der Extraktion der Ressource — technisch und auch
wirtschaftlich. Im Laufe der Weiterentwicklung der Industrie
besteht die Hauptanforderung nun darin, die Verfahren
effizienter und dkologisch nachhaltiger zu machen.

Regierung und Industrie begegnen diesen Herausforderungen
gemeinsam. Albertas Olsandindustrie unterliegt weiterhin
Vorschriften und Standards, die weltweit zu den strengsten
gehdren, und durch die die Industrie jederzeit fur ihre
Umweltperformance zur Rechenschaft gezogen werden kann.

Weltweite Emissionsquellen - 2007

Europaische Union 13%
M Russland 5%
Indien 5%
W Japan 4%
Sudkorea 2%
W Kanada 2% —p»
M Australien 1%
I Andere 28%
M China 21%
M USA 19%

KONTINUIERLICHE VERBESSERUNG

Vorschriften alleine bringen uns nicht an das von uns angestrebte
Ziel. Wir brauchen weiterhin die Entwicklung neuer Technologien,
Innovation und den Einsatz fUr kontinuierliche VerbesserungsmaBnahmen.
Es ist Klar, dass noch viel Arbeit auf uns wartet. So stellt uns der
Olsandabbau u.a. vor die Herausforderung, neue und bessere Wege
zu finden in Bezug auf:

> schnellere Ruckflhrung des Landes, sobald eine Abbauflache
nicht mehr aktiv ist;

> weitere Reduzierung des Frischwassereinsatzes bei
gleichzeitiger Erhhung des Anteils an wiederaufbereitetem
Wasser und Brauchwasser;

> Reduzierung des AusmaBes der Absetzteiche bei gleichzeitiger
Forderung neuer Prozesse, die den Bedarf an umfangreichen
Teichen eliminieren; und

> Erhdhung der Energieeffizienz und Minderung von
Treibhausgasemissionen pro produziertem Barrel.

Regierung, Industrie, sowie akademische und Forschungszentren
haben sich verpflichtet, diesen Herausforderungen zu begegnen.

Bei den Olsanden ging es schon immer um Innovation, und Innovation
wird weiterhin bestimmend sein, auch wenn einige Losungsfindungen
nicht sofort erfolgen. In den letzten zwei Jahrzehnten sind
bemerkenswerte Fortschritte in der Produktionseffizienz erzielt
worden, sodass zur Erzeugung eines Barrel Rohél aus Olsand die
Emissionen und der Energie- und Wasserbedarf mittlerweile geringer
sind. Dieser Trend wird sich fortsetzen.

Weitere Informationen tber den Olsandabbau sowie die
unternommenen Aktionen, die einen verantwortungsbewussten
Abbau gewahrleisten, sind auf den Datenbléttern zum Thema Olsand
in Alberta zu finden.

wirtschaftliche Auswirkungen

JEDER IN DIE OLSANDE INVESTIERTE DOLLAR FUHRT ZU CA. 9 CAD AN
WIRTSCHAFTLICHER BETATIGUNG, EIN DRITTEL DAVON AUSSERHALB
ALBERTAS - IN KANADA, DEN USA UND WELTWEIT.

MAN GEHT DAVON AUS, DASS DIE OLSANDGEWINNUNG IN DEN
NACHSTEN 25 JAHREN DEM LAND KANADA UBER 307 MRD.
CAD AN STEUEREINNAHMEN EINBRINGEN WIRD.

(Quelle: Canadian Energy Research Institute)

[l Kanada
M Olsande

Olsande machen weniger
als 1/10 von 1% der weltweiten
Treibhausgasemissionen aus.



das Endspiel

Das Thema saubere Energie stellt uns vor eine der groBten
Herausforderungen unserer Zeit. Die Hindernisse zu beseitigen
erfordert Einsatz von allen Menschen weltweit. Ein Umdenken
in Bezug auf Energie und Energienutzung ist notwendig,
unser Verbrauchsverhalten muss sich &ndern und unsere
Verantwortung in einem globalen Kontext erwogen werden.

Alberta glaubt, an dieses Ziel zu gelangen, indem aktuell
realistische Ziele gesetzt und Vorschriften festgelegt werden
und fr die Zukunft in saubere Energietechnologie investiert wird.

Albertas Ziel

ALS VERANTWORTLICHER ERSTKLASSIGER OLLIEFERANT,
ALS CHAMPION DER ENERGIETECHNOLOGIE, ALS
ANSPRUCHSVOLLER ENERGIEVERBRAUCHER UND
ZUVERLASSIGER GLOBALER UMWELTBURGER ZU GELTEN.

Alberta-Fakten

> Bevélkerung: 3,69 Mio.
> BIP: 291,7 Mrd. CAD

> SchlUsselindustrien: Energie, Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Fertigung, Informations- und
Kommunikationstechnologie, Tourismus

> Nachgewiesene Olreserven: 172 Mrd. Barrel
(global an 3. Stelle)

> Olproduktion: 1,8 Mio. Barrel/Tag
(1,5 Mio. Barrel/Tag aus Olsanden)

> Erdgasférderung: 5 Bio. KubikfuB/Jahr

> Exportwert auf dem Energiesektor:
46 Mrd. CAD pro Jahr

> Treibhausgasemissionen: 244 Mt (2008)

> Olsandemissionen: 37,2 Mt (2008) — 15% von Alberta,
5% von Kanada, < 0.1% weltweit

> Steuern: niedrigste Gesamtbesteuerung in Kanada
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Edmonton

M Albertas Borealwald
(381,000 km?)
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Banff  Gaigary [I Olsandvorkommen
(142,200 km?)

M Oisandflache im Tagebau
abbaubar (4,800 km?)

[[] Gisandflache bisher von
Abbautatigkeiten betroffen (663 km?2)

Die Karte zeigt, dass sich die Olsande auf einer 142.200 km?
groBen Flache im Norden und Osten Albertas befinden, die
Tagebauflache jedoch auf eine Region von 4.800 km? direkt
noérdlich von Fort McMurray begrenzt ist — von denen 663 km?
bisher von Olsandabbautatigkeiten betroffen sind.

In-situ-Olsandbetriebe — wo Bitumen unter der Erde vom
Sand getrennt und an die Oberflache gepumpt wird — sind in
allen drei Lagerstatten zu finden und machen ca. 80 Prozent
der verflgbaren Ressourcen aus.

www.alberta.ca



